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1  ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
  
  Целью  изучения дисциплины  является познание студентами современных мето-
дов организации и проведения мониторинга лесов, а также  устойчивого и рационального 
управления лесами. 

Задачи изучения дисциплины 
1. Изучить  теоретические основы и практику проведения лесного мониторинга;  
2. Освоить современные  методы создания базу данных по результатам проведения лес-

ного мониторинга;  
3. Ознакомить студентов   путями использования результатов мониторинга в деле устой-

чивого управления лесами. 
  

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
 
 Данная дисциплина относится к вариативной части модуля Б1.В.1.ДВ.01.02 (дис-
циплины по выбору). 

Дисциплина осваивается параллельно с таким курсом, как: Особо охраняемые при-
родные территории.   

Данная учебная дисциплина будет основой для освоения последующих дисциплин: 
Государственное управление лесами, Организация и планирование на предприятиях лес-
ного хозяйства, Аренда лесных участков, Современные финансовые инструменты техно-
логического предпринимательства, Лесное предпринимательство, Лесная рекреация и ос-
новы лесопаркового хозяйства,  а так же для прохождения преддипломной практики, под-
готовки к сдаче и сдаче государственного экзамена, выполнению и защите выпускной 
квалификационной работы. 
 
 

3  ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО  
ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ  

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПОП 
 
 Процесс изучения дисциплины «Аренда лесных участков» направлен на формиро-
вание следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО:  
 

Код и наименование  
реализуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по  
дисциплине (модулю), соотнесенных с индикаторами  

достижения компетенций 
ПК-4 - Способность 
планировать и организовы-
вать лесохозяйственную де-
ятельность, использовать 
леса в границах лесничества, 
вести учет и контроль за ис-
пользованием лесов, нахо-
дить и принимать управлен-
ческие решения в сфере ис-
пользования, охраны, защи-
ты и воспроизводства лесов 

Знать:  
- достоинства и недостатки различных методов организа-
ции мониторинга за лесами; 
- способы получения и обработки информации, получае-
мой от системы мониторинга; 
- направления применения данных о состоянии лесов и их 
динамике; 
- методы прогнозирования и управления лесами на основе 
системы лесного 
мониторинга. 
Уметь:  
- организовать мониторинг лесов заданного региона; 
- получать информацию о состоянии лесов и применять ее 
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в целях рационального многоцелевого использования лес-
ных ресурсов. 
 
Владеть:  
- применения методов расчета и проектирования систем 
лесного мониторинга; 
- оценки состояния деревьев и древостоев основных лесо-
образующих пород; 
- картирования и зонирования территории по степени по-
вреждения лесной 
растительности; 
- прогнозирования состояния лесов, функционирующих в 
зонах различного 
антропогенного воздействия. 
 

 
4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего) –2 ЗЕТ 
 4.2. Объем дисциплины по видам учебной работы (в часах): 72 часа 
 

Вид учебной работы Количество часов  
(форма обучения – очная) 

Всего по плану В т.ч. в 6 семестре 
Контактная работа обучающихся с преподавате-
лем в соответствии с УП 

54 54 

Аудиторные занятия: 54 54 
лекции 18 18 
семинары и практические занятия 18 36 
Самостоятельная работа  36 54 
Формы текущего контроля знаний и контроля 
самостоятельной работы 

Тестирование 
 опрос 

Тестирование 
 опрос  

Виды промежуточной аттестации  зачет зачет 
Всего часов по дисциплине 72 108 

*В случае необходимости использования в учебном процессе частич-
но/исключительно  дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш 
указывается количество часов работы ППС с обучающимися для  проведения занятий в 
дистанционном формате с применением электронного обучения. 
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4.3. Содержание дисциплины. Распределение часов по темам и видам учебной 
работы. Форма обучения – очная 

 

Название разделов и тем Всего 

Виды учебных занятий Формы 
текущего 
контроля 
знаний  

Аудиторные заня-
тия  Занятия  

в  интер 
актив-

ной 
форме  

 
Самосто-
ятельная 
работа Лекции 

Практи-
ческие 

занятия, 
семинары 

1. Введение. Методы 
слежения за состоянием 
лесных насаждений 
 

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

2. Биоиндикационные 
признаки оценки состо-
яния деревьев и древо-
стоев, единицы измере-
ния и методы  их опре-
деления 

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

3. Теория и методы со-
здания системы сплош-
ного мониторинга за-
данного района  

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

4. Экологическая струк-
тура популяций древес-
ных растений и распре-
деление деревьев по 
классам 
повреждения. 
 

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

5. Теория и методы ор-
ганизации проведения 
регионального монито-
ринга лесов с помощью 
регулярных биоиндика-
ционных сетей. 
 

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

6. Пространственные 
закономерности повре-
ждения растительности 
при региональном и ло-
кальном антропогенном 
воздействии. 
 

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

7. Методы дендроинди-
кации при мониторинге 
лесов. Связь  
 степени повреждения 
насаждений и их про-

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 
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дуктивности. 
 
8. Методы прогнозиро-
вания изменения состо-
яния насаждений под 
воздействием естествен-
ных и антропогенных 
факторов. 

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

9. Нормирование антро-
погенных воздействий 
по реакции популяций 
древесных растений. 
 

8 2 2 2 4 Тест, 
опрос 

Итого 72 18 18 18 36  
 

5.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
Тема 1. Введение. Методы слежения за состоянием насаждений. 

Понятия и основные определения системы мониторинга состояния лесов, место 
мониторинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружающей 
природной среды и биосферы. 

Необходимость мониторинга лесов в связи с повреждением лесного фонда в Рос-
сии и Европе нетрадиционными видами антропогенного воздействия.  Характеристика 
жизненного состояния лесов в России и Европе в целом. Сравнительный анализ и особен-
ности степени повреждения лесов. Классификация систем мониторинга в зависимости от 
масштаба регулярных наблюдений, используемых методов, контролируемых факторов 
среды и других классификационных признаков. На основе теоретических данных общей 
экологии и биологической организации  основного объекта обосновать создание системы 
мониторинга лесов. 
 
Тема 2. Биоиндикационные признаки оценки состояния деревьев и древостоев, единицы 
измерения и методы их определения. 

Основные признаки повреждения на уровне целостного организма – древесного 
растения: изменение естественной окраски ассимиляционных органов и их основные ти-
пы, приуроченность определенных типов окраски к действию некоторых стрессоров; 
некрозы и их основные типы у хвойных и лиственных пород, приуроченность некоторых 
типов некрозов к действию некоторых видов загрязняющих веществ; дефолиация кроны и 
ее основные типы у хвойных пород в связи с их использованием при мониторинге состоя-
ния лесов; изменения возраста, размеров, формы и положения ассимиляционных и других 
органов в связи с антропогенным воздействием; изменения прироста и интенсивности 
воспроизводства.  Вторичные побеги и их биоиндикационное значение при диагностике 
состояния ели европейской, образование вторичных побегов при различных типах ветвле-
ния у ели европейской.  

Шкала для оценки у количества вторичных побегов. Классы повреждения деревьев, 
используемые при мониторинге состояния лесов и критерии их выделения. Шкалы для 
оценки классов повреждения деревьев. Оценка состояния древостоев на основе распреде-
ления деревьев по классам повреждения. Индексы состояния древостоев, методы расчета 
и основные виды индексов состояния древостоев. Динамика лесного фонда и доля терри-
торий различного состояния в его составе. 
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Тема 3. Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. 
Основы теории поиска повреждений в составе лесных экосистем. Вывод основного 

уравнения теории поиска повреждений и его особенности. 
Поисковый потенциал системы сплошного лесного мониторинга и определяющие 

его факторы – скорость перемещения наблюдателя по территории, ширина полосы обзора 
одного наблюдателя и их численность, время поиска, площадь территории на которой 
необходимо организовать сплошной мониторинг. Технико-организационные расчеты с 
использованием основного уравнения теории поиска. 

Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных 
технических средств наблюдений. Оптимальное распределение территории контролируе-
мого района между различными типами средств наблюдений. 
 
Тема 4. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревь-
ев по классам повреждения. 

Понятие и определение экологической структуры популяций древесных растений. 
Скорость перехода деревьев из одного класса повреждений в другой и система связей эко-
логических групп в насаждении как основа определения типа распределения деревьев по 
классам повреждения. 

Механизм формирования и основные типы распределений деревьев в насаждениях  
по классам повреждения. Распределение деревьев по классам повреждения и состояние 
этих насаждений. 

Определение времени разрушения древостоев при наличии необратимых переходов 
в худшие категории состояния. Определение численностей каждого из классов поврежде-
ния при обратимом взаимодействии экологических групп в насаждении. 

Балансовый метод расчета константы скорости перехода деревьев из одного состо-
яния в другое (по данным о распределении деревьев в насаждении по классам поврежде-
ния). 
Теория распределения деревьев по классам повреждения как основа измерительного мо-
ниторинга состояния лесов. 

Системные характеристики насаждений, получаемые на основе распределения 
деревьев по классам повреждения и их использование для практических целей. Определе-
ние интенсивности антропогенного воздействия на леса на основе анализа их экологиче-
ской структуры. 
 
Тема 5. Теория и методы организации и проведения регионального мониторинга лесов с 
помощью регулярных биоиндикационных сетей. 

Теоретические основы регионального мониторинга лесов с помощью регулярных 
биоиндикационных сетей. Обоснование формы ячейки регулярной биоиндикационной се-
ти типа пробной площади,  расположенной в узлах сети. 

Методика расчета параметров регулярной биоиндикационной сети для мониторин-
га состояния лесов. Определение необходимого числа модельных деревьев системы мони-
торинга, расчет необходимого числа постоянных пунктов учета состояния деревьев и шага 
регулярной биоиндикационной сети. 

Зависимость параметров сети от допустимой погрешности определения среднего 
балла повреждения насаждений и изменчивости изучаемого признака. 

Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга 
состояния лесов, перечень необходимых данных, получаемых на каждом постоянном 
пункте учета о модельных деревьях и древостоев в целом. 

Методы проведения и данные, получаемые в результате анализа почвенных образ-
цов, химического анализа биомассы ассимиляционных органов и кернов древесины. Уни-
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фицированные формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния деревьев 
и древостоев. 

База данных системы регулярного мониторинга состояния лесов, ее функциональ-
ное назначение и режимы пользования информацией системы мониторинга состояния ле-
сов. 
 
Тема 6. Пространственные закономерности повреждения растительности при регио-
нальном и локальном антропогенном воздействии. 

Типы пространственного распределения по территории поврежденной раститель-
ности и методы их выявления. Распределение Пуассона и случайное распределение по-
врежденной растительности по территории, количественный учет поврежденной расти-
тельности с помощью распределения Пуассона. 

Контагиозное (групповое), равномерное и случайное распределение растительно-
сти по территории как индикаторы локального и регионального масштабов антропогенно-
го воздействия. 

Закономерности пространственного размещения поврежденной растительности при 
комбинации локального и регионального антропогенного воздействия. Экспоненциальное 
распределение поврежденной растительности и его параметры. Градиентный анализ по-
врежденной растительности. Влияние особенностей ландшафта и розы ветров на форму 
поля поврежденной растительности. Зонирование территории по степени повреждения 
растительности разной степени тяжести. Методы определения площадей различной сте-
пени тяжести в отдельных зонах. 
 
Тема 7. Методы дендроиндикации при мониторинге лесов. Связь степени 
повреждения насаждений и их продуктивности. 

Возможности применения методов дендроиндикации при мониторинге лесов. 
Радиальный прирост деревьев и древостоев как индикатор их продуктивности, воз-

можные ограничения показателя радиального прироста при мониторинге состояния лесов. 
Условия достоверной применимости показателя радиального прироста. Индексы радиаль-
ного прироста, необходимость их использования и возникающие при этом искажения ис-
ходного вариационного ряда. 

Методы выявления трендов вариационных рядов радиального прироста и построе-
ния кривых большого роста «биокривых», отражающих внутренние закономерности роста 
деревьев и древостоев. Удаление трендов из временного ряда и разложение величины ра-
диального прироста на трендовую составляющую и составляющую, обусловленную дей-
ствием внешних факторов. 

Дисперсионный анализ «очищенных» от трендов временных рядов с целью выяв-
ления антропогенных влияний.  

Анализ связи классов повреждения деревьев и древостоев и их радиального приро-
ста. Три фазы падения радиального прироста при увеличении повреждения кроны деревь-
ев и древостоев. 
 
Тема 8. Методы прогнозирования изменения состояния насаждений под 
воздействием естественных и антропогенных факторов. 

Основные методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах их особенно-
сти и сферы применения: статистические методы, нормативные методы, методы аналогий 
и метод системной динамики. Прогнозирования состояния насаждений методом экстрапо-
ляции тренда, достоинства и ограничения этого метода. Построение прогноза состояния 
насаждений на основе регрессионной модели с учетом определяющих состояние насажде-
ний факторов, в том числе естественных. Нормы замещения факторов, определяющих со-
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стояние насаждений. Определение достоверности влияния факторов и относительных до-
лей их влияния. Прогнозирование состояния насаждений с помощью специальной мат-
ричной модели. Методы определения матрицы переходных вероятностей. 
 
Тема 9. Нормирование антропогенных воздействий по реакции популяций 
древесных растений. 

Принципы экологического нормирования антропогенных воздействий и их отличие 
от санитарно-гигиенических норм. Основные и второстепенные признаки состояния лес-
ных экосистем. Степени разрушения экосистем в результате антропогенного воздействия 
и определение порога предельно допустимой нагрузки. Чувствительность хвойных дре-
весных растений к атмосферному загрязнению и возможность использования их реакции 
на загрязнение как основы для нормирования. 

Методы построения зависимости состояния насаждений древесных растений от 
уровня антропогенной нагрузки. Мониторинг снегового покрова, мхов и лишайников как 
метод определения уровня атмосферного загрязнения. 

Необходимость учета фона естественных экологических факторов при 
экологическом нормировании. Необходимость учета совместного влияния загряз-

нителей на состояние насаждений, возможный эффект такого влияния. Ограничения  в 
использовании норм предельно допустимого воздействия за пределами объектов, для ко-
торых они были получены. 

Примеры определения норм предельно допустимого и критического воздействия 
загрязнения атмосферы на лесные экосистемы и сравнение их с санитарно 

гигиеническими нормами. Количественные значения предельно допустимых 
концентраций основных загрязняющих веществ в атмосфере для древесных расте-

ний разной толерантности к загрязнению. Ландшафтно-географические закономерности 
устойчивости лесных экосистем к антропогенному воздействию. 
 
 

6.ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 
 
Тема 1. Введение. Методы слежения за состоянием насаждений. 

Вопросы по теме: 
1. Понятия и основные определения системы мониторинга состояния лесов, место мони-

торинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружающей при-
родной среды и биосферы. 

2. Необходимость мониторинга лесов в связи с повреждением лесного фонда в России и 
Европе нетрадиционными видами антропогенного воздействия.   

3. Характеристика жизненного состояния лесов в России и Европе в целом.  
4. Сравнительный анализ и особенности степени повреждения лесов.  
5. Классификация систем мониторинга в зависимости от масштаба регулярных наблюде-

ний, используемых методов, контролируемых факторов среды и других классифика-
ционных признаков.  

6. На основе теоретических данных общей экологии и биологической организации  ос-
новного объекта обосновать создание системы мониторинга лесов. 

 
Тема 2. Биоиндикационные признаки оценки состояния деревьев и древостоев, единицы 
измерения и методы их определения. 

Вопросы по теме: 
1. Основные признаки повреждения на уровне целостного организма.  
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2. Вторичные побеги и их биоиндикационное значение при диагностике состояния ели 
европейской, образование вторичных побегов при различных типах ветвления у ели 
европейской.  

3. Шкала для оценки у количества вторичных побегов. 
4. Классы повреждения деревьев, используемые при мониторинге состояния лесов и кри-

терии их выделения.  
5. Шкалы для оценки классов повреждения деревьев.  
6. Оценка состояния древостоев на основе распределения деревьев по классам поврежде-

ния.  
7. Индексы состояния древостоев, методы расчета и основные виды индексов состояния 

древостоев.  
8. Динамика лесного фонда и доля территорий различного состояния в его составе. 
 
Тема 3. Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. 

Вопросы по теме: 
1. Основы теории поиска повреждений в составе лесных экосистем.  
2. Вывод основного уравнения теории поиска повреждений и его особенности. 
3. Поисковый потенциал системы сплошного лесного мониторинга и определяющие его 

факторы. 
4. Технико-организационные расчеты с использованием основного уравнения теории по-

иска. 
5. Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных техни-

ческих средств наблюдений.  
6. Оптимальное распределение территории контролируемого района между различными 

типами средств наблюдений. 
 
Тема 4. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревь-
ев по классам повреждения. 

Вопросы по теме: 
1. Понятие и определение экологической структуры популяций древесных растений 
2. Скорость перехода деревьев из одного класса повреждений в другой и система связей 

экологических групп в насаждении как основа определения типа распределения дере-
вьев по классам повреждения. 

3. Механизм формирования и основные типы распределений деревьев в насаждениях  по 
классам повреждения.  

4. Распределение деревьев по классам повреждения и состояние этих насаждений. 
5. Определение времени разрушения древостоев при наличии необратимых переходов в 

худшие категории состояния.  
6. Определение численностей каждого из классов повреждения при обратимом взаимо-

действии экологических групп в насаждении. 
7. Балансовый метод расчета константы скорости перехода деревьев из одного состояния 

в другое  
8. Теория распределения деревьев по классам повреждения как основа измерительного 

мониторинга состояния лесов. 
9. Системные характеристики насаждений, получаемые на основе распределения 
10. деревьев по классам повреждения и их использование для практических целей.  
11. Определение интенсивности антропогенного воздействия на леса на основе анализа их 

экологической структуры. 
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Тема 5. Теория и методы организации и проведения регионального мониторинга лесов с 
помощью регулярных биоиндикационных сетей. 

Вопросы по теме: 
1. Теоретические основы регионального мониторинга лесов с помощью регулярных био-

индикационных сетей.  
2. Обоснование формы ячейки регулярной биоиндикационной сети типа пробной площа-

ди,  расположенной в узлах сети. 
3. Методика расчета параметров регулярной биоиндикационной сети для мониторинга 

состояния лесов.  
4. Определение необходимого числа модельных деревьев системы мониторинга, расчет 

необходимого числа постоянных пунктов учета состояния деревьев и шага регулярной 
биоиндикационной сети. 

5. Зависимость параметров сети от допустимой погрешности определения среднего балла 
повреждения насаждений и изменчивости изучаемого признака. 

6. Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга со-
стояния лесов, перечень необходимых данных, получаемых на каждом постоянном 
пункте учета о модельных деревьях и древостоев в целом. 

7. Методы проведения и данные, получаемые в результате анализа почвенных образцов, 
химического анализа биомассы ассимиляционных органов и кернов древесины.  

8. Унифицированные формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния 
деревьев и древостоев. 

9. База данных системы регулярного мониторинга состояния лесов, ее функциональное 
назначение и режимы пользования информацией системы мониторинга состояния ле-
сов. 

 
Тема 6. Пространственные закономерности повреждения растительности при регио-
нальном и локальном антропогенном воздействии. 

Вопросы по теме: 
1. Типы пространственного распределения по территории поврежденной растительности 

и методы их выявления.  
2. Распределение Пуассона и случайное распределение поврежденной растительности по 

территории, количественный учет поврежденной растительности с помощью распре-
деления Пуассона. 

3. Контагиозное (групповое), равномерное и случайное распределение растительности по 
территории как индикаторы локального и регионального масштабов антропогенного 
воздействия. 

4. Закономерности пространственного размещения поврежденной растительности при 
комбинации локального и регионального антропогенного воздействия. 

5. Экспоненциальное распределение поврежденной растительности и его параметры.  
6. Градиентный анализ поврежденной растительности.  
7. Влияние особенностей ландшафта и розы ветров на форму поля поврежденной расти-

тельности.  
8. Зонирование территории по степени повреждения растительности разной степени тя-

жести.  
9. Методы определения площадей различной степени тяжести в отдельных зонах. 
 
Тема 7. Методы дендроиндикации при мониторинге лесов. Связь степени 
повреждения насаждений и их продуктивности. 

Вопросы по теме: 
1. Возможности применения методов дендроиндикации при мониторинге лесов. 
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2. Радиальный прирост деревьев и древостоев как индикатор их продуктивности, воз-
можные ограничения показателя радиального прироста при мониторинге состояния 
лесов.  

3. Условия достоверной применимости показателя радиального прироста.  
4. Индексы радиального прироста, необходимость их использования и возникающие при 

этом искажения исходного вариационного ряда. 
5. Методы выявления трендов вариационных рядов радиального прироста и построения 

кривых большого роста «биокривых», отражающих внутренние закономерности роста 
деревьев и древостоев.  

6. Удаление трендов из временного ряда и разложение величины радиального прироста 
на трендовую составляющую и составляющую, обусловленную действием внешних 
факторов. 

7. Дисперсионный анализ «очищенных» от трендов временных рядов с целью выявления 
антропогенных влияний.  

8. Анализ связи классов повреждения деревьев и древостоев и их радиального прироста.  
9. Три фазы падения радиального прироста при увеличении повреждения кроны деревьев 

и древостоев. 
 
Тема 8. Методы прогнозирования изменения состояния насаждений под 
воздействием естественных и антропогенных факторов. 

Вопросы по теме: 
1. Основные методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах их особенности и 

сферы применения: статистические методы, нормативные методы, методы аналогий и 
метод системной динамики.  

2. Прогнозирования состояния насаждений методом экстраполяции тренда, достоинства 
и ограничения этого метода.  

3. Построение прогноза состояния насаждений на основе регрессионной модели с учетом 
определяющих состояние насаждений факторов, в том числе естественных.  

4. Нормы замещения факторов, определяющих состояние насаждений.  
5. Определение достоверности влияния факторов и относительных долей их влияния.  
6. Прогнозирование состояния насаждений с помощью специальной матричной модели. 
7. Методы определения матрицы переходных вероятностей. 
 
Тема 9. Нормирование антропогенных воздействий по реакции популяций 
древесных растений. 

Вопросы по теме: 
1. Принципы экологического нормирования антропогенных воздействий и их отличие от 

санитарно-гигиенических норм.  
2. Основные и второстепенные признаки состояния лесных экосистем.  
3. Степени разрушения экосистем в результате антропогенного воздействия и определе-

ние порога предельно допустимой нагрузки. 
4. Чувствительность хвойных древесных растений к атмосферному загрязнению и воз-

можность использования их реакции на загрязнение как основы для нормирования. 
5. Методы построения зависимости состояния насаждений древесных растений от уровня 

антропогенной нагрузки.  
6. Мониторинг снегового покрова, мхов и лишайников как метод определения уровня 

атмосферного загрязнения. 
7. Необходимость учета фона естественных экологических факторов при экологическом 

нормировании. 
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8. Необходимость учета совместного влияния загрязнителей на состояние насаждений, 
возможный эффект такого влияния.  

9. Ограничения  в использовании норм предельно допустимого воздействия за пределами 
объектов, для которых они были получены. 

10. Примеры определения норм предельно допустимого и критического воздействия за-
грязнения атмосферы на лесные экосистемы и сравнение их с санитарно-
гигиеническими нормами.  

11. Количественные значения предельно допустимых концентраций основных загрязняю-
щих веществ в атмосфере для древесных растений разной толерантности к загрязне-
нию.  

12. Ландшафтно-географические закономерности устойчивости лесных экосистем к ан-
тропогенному воздействию. 

 
7.ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ 

 Данный вид работы не предусмотрен УП 
 

8.ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 
 Данный вид работы не предусмотрен УП 
 

9.ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ 
1. Понятие системы мониторинга состояния лесов. 
2. Место мониторинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружа-
ющей природной среды и биосферы. 
3. Мониторинг лесов в связи с их повреждением в результате загрязнения атмосферы. 
4. Жизненное состояние лесов в Европе и России. 
5. Классификация систем мониторинга в зависимости от масштаба регулярных наблюде-
ний. 
6. Классификация систем мониторинга в зависимости от используемых методов наблюде-
ний. 
7. Классификация систем мониторинга в зависимости от контролируемых факторов сре-
ды. 
8. Обоснование выбора основного объекта при создании системы мониторинга лесов. 
9. Понятие биоиндикационных признаков оценки состояния деревьев и древостоев. 
10. Основные признаки повреждения на уровне древесного растения. Шкалы для оценки 
классов повреждений деревьев. 
11. Изменение естественной окраски ассимиляционных органов и их основные типы. 
12. Некрозы и их основные типы у хвойных пород. Некрозы и их основные типы у лист-
венных пород. 
13. Дефолиация и ее основные типы у хвойных пород 
14. Изменение прироста и интенсивности воспроизводства в связи с антропогенным воз-
действием. 
15. Вторичные побеги и их биоиндикационное значение. 
16. Шкала оценки количества вторичных побегов. 
17. Классы повреждения деревьев. 
18. Оценка состояния древостоев на основе распределения деревьев по классам поврежде-
ний. 
19. Индексы состояния древостоев. 
20. Основные виды индексов состояния древостоев и методы их расчета. 
21. Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных техни-
ческих средств наблюдения. 
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22. Типы распределения деревьев в насаждениях по классам повреждений. 
23. Распределение деревьев по классам повреждений и их состояние. 
24. Распределение деревьев по классам повреждений как основа измерительного монито-
ринга состояния лесов. 
25. Понятие регулярных биоиндикационных сетей. 
26. Понятие модельного дерева. 
27. Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга со-
стояния лесов. 
28. Перечень данных получаемых о модельных деревьях и древостое в целом на каждом 
пункте учета регулярной системы мониторинга. 
29. Данные, получаемые в результате анализа почвенных образцов. 
30. Данные, получаемые в результате анализа биомассы. 
31. Данные, получаемые в результате анализа кернов древесины. 
32. Формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния деревьев и древосто-
ев. 
33. Базы данных лесного мониторинга. 
34. Назначение баз данных при лесном мониторинге. 
35. Контагиозное (групповое) распределение растительности как индикатор 
антропогенного воздействия. 
36. Равномерное распределение растительности как индикатор антропогенного воздей-
ствия. 
37. Случайное распределение растительности как индикатор антропогенного воздействия. 
38. Градиентный анализ поврежденной растительности. 
39. Влияние ландшафта на форму поля поврежденной растительности. 
40. Влияние розы ветров на форму поля поврежденной растительности. 
41. Понятие методов дендроиндикации. 
42. Радиальный прирост деревьев и древостоев как индикатор их продуктивности. 
43. Ограничения применения показателя радиального прироста при мониторинге состоя-
ния лесов. 
44. Условия достоверной применимости показателя радиального прироста. 
45. Индексы радиального прироста. 
46. Построение кривых большого роста. 
47. Статистические методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах. 
48. Нормативные методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах. 
49. Методы аналогии при прогнозировании процессов в лесных экосистемах. 
50. Метод системной динамики прогнозирования процессов в лесных экосистемах. 
51. Метод прогнозирования состояния лесных экосистем на основе экстраполяции тренда. 
52. Метод матричного моделирования при прогнозировании процессов в лесных экоси-
стемах. 
53. Методы определения матрицы переходных вероятностей. 
54. Основные и второстепенные признаки состояния лесных экосистем. 
55. Чувствительность хвойных деревьев к атмосферному загрязнению. 
56. Мониторинг снегового покрова. 
57. Мониторинг мхов. 
58. Мониторинг лишайников. 
59. Учет совместного влияния загрязнителей на состояние насаждений. 
60. Географические и ландшафтные закономерности устойчивости лесных экосистем к 
антропогенному воздействию. 
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10.САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 
  Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной 
работы обучающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положе-
нием об организации самостоятельной работы обучающихся», утвержденным Ученым со-
ветом УлГУ (протокол №8/268 от 26.03.2019г.) 

Название разделов и тем Вид самостоятельной работы 
Объем 
в часах 

Форма контроля 
 

1. Введение. Методы 
слежения за состоянием 
лесных насаждений 

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 

2. Биоиндикационные 
признаки оценки состо-
яния деревьев и древо-
стоев, единицы измере-
ния и методы  их опре-
деления 

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 

3. Теория и методы со-
здания системы сплош-
ного мониторинга за-
данного района  

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 

4. Экологическая струк-
тура популяций древес-
ных растений и распре-
деление деревьев по 
классам 
повреждения. 

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 

5. Теория и методы ор-
ганизации проведения 
регионального монито-
ринга лесов с помощью 
регулярных биоиндика-
ционных сетей. 

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 

6. Пространственные 
закономерности повре-
ждения растительности 
при региональном и ло-
кальном антропогенном 
воздействии. 

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 

7. Методы дендроинди- Проработка учебного материала с 4 тест, зачет 
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кации при мониторинге 
лесов. Связь  
 степени повреждения 
насаждений и их про-
дуктивности. 
 

использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка доклада; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

8. Методы прогнозиро-
вания изменения состо-
яния насаждений под 
воздействием естествен-
ных и антропогенных 
факторов. 

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка к тестированию; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 

9. Нормирование антро-
погенных воздействий 
по реакции популяций 
древесных растений. 

Проработка учебного материала с 
использованием ресурсов учебно-
методического и информационно-
го обеспечения дисциплины; 
Подготовка доклада; 
Подготовка к сдаче зачета 

4 тест, зачет 
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 б)Программное обеспечение: 
 1.Операционная система Windows; 
 2.Пакет офисных программ Microsoft Office. 
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12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

Аудитории для проведения лекций и семинарских занятий, для проведения текуще-
го контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций. 

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. Ауди-
тории для проведения лекций оборудованы мультимедийным оборудованием для предо-
ставления информации большой аудитории.  

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с воз-
можностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронной ин-
формационно-образовательной среде, электронно-библиотечной системе. 

 
 
 
 

13 СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих ва-
риантов восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особен-
ностей: 

 − для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в фор-
ме электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в 
аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с при-
влечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

− для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного докумен-
та; видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдо-
переводчика; индивидуальные задания и консультации;  

− для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в фор-
ме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консульта-
ции. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частич-
но/исключительно дистанционных образовательных технологий, организация работы 
ППС с обучающимися с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информа-
ционно-образовательной среде с учетом их индивидуальных психофизических особенно-
стей 

 
 
 
 
 
Разработчик         _____________                      профессор  Г.А. Сатаров 
   
          17.06.2021г.  
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

№ 
п/п 

Содержание изменения или 
ссылка на прилагаемый текст 

изменения 

ФИО заведу-
ющего кафед-
рой, реализу-
ющей дисци-

плину 

Подпись Дата 

1  Внесены изменения в п. 11 
«Учебно-методическое и инфор-
мационное обеспечение дисци-
плины» в п.п. в) Профессиональ-
ные базы данных, информацион-
но-справочные системы с 
оформлением приложения 1 

Чураков Б.П. 

 

30.08.2022 

2  Внесены изменения в п. 11 
«Учебно-методическое и инфор-
мационное обеспечение дисци-
плины» в п.п. в) Профессиональ-
ные базы данных, информацион-
но-справочные системы с 
оформлением приложения 2 

Загидуллина 
Л.И.  

28.08.2023 
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Приложение 1.  
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Приложение 2 
в) Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 
 
1. Электронно-библиотечные системы: 
1.1. Цифровой образовательный ресурс IPRsmart : электронно-библиотечная систе-

ма : сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». - Саратов, [2023]. – URL: 
http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : 
электронный. 

1.2. Образовательная платформа ЮРАЙТ : образовательный ресурс, электронная 
библиотека : сайт / ООО Электронное издательство «ЮРАЙТ». – Москва, [2023]. - URL: 
https://urait.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

1.3. База данных «Электронная библиотека технического ВУЗа (ЭБС «Консультант 
студента») : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Политехресурс». – Москва, 
[2023]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. – Режим доступа: для зареги-
стрир. пользователей. – Текст : электронный.  

1.4. ЭБС Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС «Лань». – 
Санкт-Петербург, [2023]. – URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. – Текст : электронный. 

1.5. ЭБС Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Знани-
ум». - Москва, [2023]. - URL:  http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. 
пользователей. - Текст : электронный. 

2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. / ООО 
«Консультант Плюс» - Электрон. дан. - Москва : КонсультантПлюс, [2023]. 

3. Базы данных периодических изданий: 
3.1. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО «Научная Элек-

тронная Библиотека». – Москва, [2023]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для ав-
ториз. пользователей. – Текст : электронный 

3.2. Электронная библиотека «Издательского дома «Гребенников» (Grebinnikon) : 
электронная библиотека / ООО ИД «Гребенников». – Москва, [2023]. – URL:  
https://id2.action-media.ru/Personal/Products. – Режим доступа : для авториз. пользователей. 
– Текст : электронный. 

4. Федеральная государственная информационная система «Национальная 
электронная библиотека» : электронная библиотека : сайт / ФГБУ РГБ. – Москва, [2023]. 
– URL: https://нэб.рф. – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : 
электронный. 

5. Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАУ «ФИЦТО». 
– URL: http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 

6. Электронная библиотечная система УлГУ : модуль «Электронная библиоте-
ка»  АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – 
Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный. 

 
 
 
Согласовано 
 

Начальник Управления информационных  
технологий и телекоммуникаций   П.П. Бурдин           _________________       15.05. 2023 
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